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2023年益阳市“揭榜挂帅”重大科技项目榜单

项目1
项目名称：氢燃料电池用高性能碳纸
发榜单位：湖南金博碳素股份有限公司
攻关任务：
1.国产碳纤维高均匀分散湿法造纸关键技术
项目通过对国产碳纤维表面的快速无损处理，开发一种碳纤维表面亲水处理技术，实现国产碳纤维高均匀分散，有效降低碳纤维损伤及绕辊问题，突破等离子体刻蚀、化学氧化等传统处理工艺对碳纸的损伤难题。
2.连续碳化和石墨化的热场耦合关键技术
针对传统间歇式热处理能耗高、运行繁琐及效率低等问题，通过攻克碳纸的碳化和石墨化热场耦合关键技术难题，开发高性能碳纸的连续碳化和石墨化技术，突破碳纸的低成本制备核心技术难题。
3.高导电的纳米碳材料与碳纤维的三维交联关键技术
通过开发新型树脂，解决碳纸在碳化和石墨化过程中增强树脂碳与碳纤维的结合力问题，有效提高碳纸的导电性能和拉伸强度。
技术指标: 
1.	碳纤维在水中的沉降时间大于3min；
2.	碳纸产品厚度小于0.2mm，厚度均匀性小于5%；
3.	接触电阻小于8mΩ·cm2；
4.	透气率大于900 m3/m2·h；
5.	拉伸强度大于20MPa，弯曲强度大于20MPa。
6.	孔隙率大于77%

项目2
[bookmark: OLE_LINK4]项目名称：基于高抗氧化性PEDOT体系固态铝电解电容器开发及工业化
发榜单位：益阳市万京源电子有限公司
攻关任务：
1.研究与开发新型PEDOT:PSS复合材料：经过化学接枝技术，针对传统固态电解质（PEDOT:PSS）稳定性差导致的固态铝电解电容器机械性能差和使用寿命低的问题进行改进，采用高抗氧化性（同时兼顾机械性能）的官能团对PEDOT:PSS进行修饰；以满足固态铝电解电容器对PEDOT:PSS高稳定性的要求，并制备出多种可靠性优良的固态铝电解电容器。
2.通过对EDOT、PSS和PEDOT：PSS的特性研究，研发出多种接枝后能够提高PEDOT：PSS稳定性（包括氧稳定性和机械稳定性）的官能团或者掺杂剂，以提高PEDOT：PSS的抗氧化性和机械性能；从而实现高稳定性固态电解质的开发与应用。
3.基于PEDOT:PSS电解质的高稳定性机制研究，深入探索PEDOT:PSS接枝高抗氧化性（兼顾机械性能）官能团反应机制，明确接枝条件对PEDOT:PSS理化性质的影响，并全面表征和分析接枝效果、抗氧化性能以及稳定性提升程度；确定接枝工艺的参数体系。
4.研发提高固态铝电解电容器容量的新技术：为了解决传统固态电解质（PEDOT:PSS）在含浸工序中含浸量少导致固态铝电解电容器电容量低的问题，开发出一种新的引导式含浸技术，并优化引导剂体系和工艺参数体系，以实现至少10%以上的电容增长。
5.针对开发的新型PEDOT:PSS复合材料，研制出与其相匹配的电解纸和阳极箔，以进一步提升固态铝电解电容器的稳定性和使用寿命。
技术指标: 
基于高抗氧化性PEDOT体系开发的高稳定性固态铝电解电容器：
1.PEDOT:PSS改性电解质电导率≥200 S/cm；
2.容量提高10%以上；漏电流≤0.1 cv；
3.寿命：105 ℃ 8000 h；循环5000次，容量保持率达到93%以上；
[bookmark: OLE_LINK1]4.机械冲击性能和振动性能达到车规级标准；
5.科技成果≥2项，包括申请发明专利、发表论文等。

项目3
项目名称：超高电压固态电解电容用单体电介质研发
发榜单位：益阳市安兴电子有限公司
攻关任务：
1.提高固态电容器用单体电介质的材料，电容的耐压能力和材料的介电强度有很大关系。一般情况下，材料的介电常数越大，介电强度就越高，耐压能力也就越强。因此，针对性开发介电常数大、介电强度高的材料制作电容，实现提高其耐压能力，并使其在提高耐压的同时防止其短路击穿。
2.在固态电容的基础上，引入了一种处理液，使其与固态导电性高分子材料可以共存，可对正极铝箔的氧化膜缺陷进行修复，可使获得的固态电容的耐压性能得到提高。
3.电容的耐压能力还与电容的结构参数有关，电极间距不同，其耐压能力也会不同。建立增加电极间距以达到增强电容耐压能力的数据库，分析并不断改进，提高电容耐压。
技术指标: 
1.提高材料介电强度，满足固态电解最高电压达250V。
2.研发一种与固态高分子材料相共存的处理液，可对氧化膜进行修复，使其耐压性能提高，符合250V固态电解使用。
3.产品寿命在135℃下可正常工作超4000小时。

项目4
项目名称：基于石墨烯导电浆料的PCB孔金属化技术
发榜单位：益阳市明正宏电子有限公司
攻关任务：
研究利用高导电的石墨烯微片，使其吸附在基材表面，形成一层薄薄的导电膜，即可以直接进行电镀，取代传统的化学镀层，从而弥补现有电镀工艺在生产中的局限性，提高PCB产品性能。
1.基于石墨烯导电浆料
针对电路板不同基材，开发导电优良、粘附力强、成膜性好，适合于连续化成膜工艺的导电浆料。石墨孔金属化需要对基材适用性强，无论普通的FR-4环氧基材,以及聚四氟乙烯(PTFE)树脂、BT树脂、碳氢材料、液晶聚合物，甚包括陶瓷基板、塑胶材料都可直接进行金属化处理。
2.浸涂+喷淋技术工艺开发
[bookmark: _GoBack]将经过前处理(除油调整)PCB基板孔壁吸附一定浓度的石墨烯微片，形成一层连续均匀薄薄的石墨烯膜层，烘干并经过微蚀处理后，将电路板进行简单的酸洗，放入电镀箱中直接进行电镀铜，电镀铜溶液须有优越的均镀与深镀性能。 
3.液相机械剥离技术工艺开发
以去离子水为生产介质，在将石墨烯微片吸附在基材表面上时，无需任何有化学物质，工艺路线绿色安全环保，且效率高。
技术指标: 
1、基材适应性强：无论环氧基材、聚四氟乙烯(PTFE)树脂、BT 树脂、碳氢材料、液晶聚合物等，甚至包括陶瓷基板、塑胶材料都可直接进行金属化处理；
2、弹粒粒径缩小100 以下；
3、制作产品能力：通孔产品最小孔径0.2mm，板厚2.0；盲孔产品：孔径0.075 mm；
4、可靠信赖度，通过各项信赖度测试；背光测试必须满足9级以上；重点热冲击测试288℃*10秒*3次。镀层无起泡、无剥离；
5、CAF 漏电测试：合格；
6、无ICD 问题。

项目5
项目名称：高速列车高性能有限元齿轮加工关键技术开发
发榜单位：益阳康益机械发展有限公司
攻关任务：
1.有限元机车转向架牵引齿轮齿形齿向形修形加工技术：
针对旧式齿轮齿形齿向修形技术加工成本高，修形不符合实际工况的问题，用有限元分析方法突破实际加工修形技术，实现有限元齿轮齿形齿向修形与实际工况相匹配的修形技术。针对性的开发有限元齿轮齿形齿向修形技术，建立数据库，建立不同工况载荷的修形模型和算法，使有限元齿轮齿形齿向修形技术实用化、常态化。
2.控制机车转向架牵引齿轮渗碳淬火变形技术：
基于有限元技术，根据网格图针对渗碳淬火过程，设计控制渗碳淬火变形的工装，控制工件的热处理变形，使盘类零件变形（椭圆、锥度、翘曲）小于0.3，轴类零件弯曲变形小于0.2，并且使零件的各项热处理指标符合图纸设计要求。要求建立数据库，建立不同零件渗碳淬火变形模型和算法，并使有限元技术实用化，常态化。
3.螺旋伞齿轮滚磨配对新法：
 针对旧式螺旋伞齿轮配对时在原来齿轮固有安装距的条件下确定接触印痕位置不增益噪声的问题，要求针对原有配对机进行技术改造，变自由啮合为强制啮合，采用标准的配对滚磨螺旋伞齿轮，微量修正螺旋伞齿轮的安装距误差、接触印痕误差、齿圈跳动误差、齿距误差、齿距累积误差，减少噪声，并使其实用化。
技术指标: 
1.圆柱齿轮：齿形齿向修形达到图纸设计要求，其余达到(DIN3962)5级精度，齿面接触印痕≥65%，噪声＜75dB。
2.螺旋伞齿轮：接触印痕齿高≥55%，齿长60%，噪声＜75dB。
3.热处理指标：齿面硬度58~62HRC,有效硬化层深度＞0.2m（m模数），有效硬化层深度均匀性≤±0.1，碳化物≤2级。
4.齿轮寿命：防点蚀接触强度安全系数SHmin＞1.2。防齿根断裂弯曲强度安全系数SFmin＞1.6。防胶合强度安全系数Ssmin＞1.5。环境温度：-40ºC~+70ºC。

项目6
项目名称：高能量陶瓷电阻材料及产业化技术开发
发榜单位：湖南福德电气有限公司
攻关任务：
1.氧化锌线性电阻材料配方用原材料选择与系列配方优选试验。
2.添加剂成分及掺杂量对氧化锌线性电阻影响系列研究。
3.氧化锌线性电阻材料制备工艺的研究，包括粉料细化、总浆料制备等工艺研究。
4.氧化锌线性电阻烧结工艺的研究，包括粉体煅烧复合工艺、坯体二次成瓷工艺等。
5.线性陶瓷电阻电气性能检测能力与检测规范完善研究。
6.氧化锌非线性电阻材料配方与制备工艺验证与完善研究。
7.陶瓷电阻（线性、非线性）生产工艺研究与配合企业批量产线技术研究。
技术指标: 
1.线性电阻技术指标：
（1）电阻值：0.1～1000Ω
（2）瓷体密度：4.5±0.3g/cm3
（3）吸收能量：≥400J/cm3
（4）最高使用温度≤300℃（不经常）；≤150℃（经常）
（5）热膨胀系数：（4～10）x10-6per℃
（6）温阻系数（TCR）：-0.08～+0.08%/℃
2.非线性电阻技术参数：
（1）所有电气性能满足GB/T11032-2020避雷器性能相配合电阻片芯体要求。
（2）以10kV电站MOA常用电阻片为例：a.规格D41x23;b.电位梯度：200-220V/mm
（3）残压比1.75（5kA）、1.88（10kA）d.2ms方波400A;e.4/10us大电流100kA等。

项目7
项目名称：小龙虾生物育种核心技术
发榜单位：国联（益阳）食品有限公司
攻关任务：
1.小龙虾当前主养模式下不同群体的遗传背景分析：
针对小龙虾主流的繁养一体化模式，借助于分子标记技术，获得个体间亲缘关系信息，构建分子亲缘关系矩阵，实现高效精准估算个体近交系数与群体近交率。
2.小龙虾生产性能测定标准建立：
针对小龙虾的食用特性与养殖生产中影响经济价值的关键体尺、体重量要素，繁殖性能等性状，制定用于测定小龙虾生产性能的表型性状与育种值性状，并制定相关性状的测定标准与估算标准。
3.小龙虾高效育种方法的确立：
[bookmark: _Hlk149922312]针对小龙虾后裔数量低，遗传背景不确定，单尾经济价值低等生物学与经济因素，在基于小龙虾不同群体遗传背景分析的基础上，确立符合小龙虾自身生物学特性的育种方法，提高小龙虾重要经济性状的遗传进展。
4.小龙虾核心育种群体建立：
基于小龙虾不同群体遗传背景分析数据，构建小龙虾种质资源库，并建立小龙虾核心育种群体。
技术指标：
1.构建SNP或SSR数据库1个；
2.分析群体数≥9个，每个群体个体数≥30个；
3.估计个体近交系数并确定近交系数在0-0.0625-0.125-0.25-0.5-1各区段的个体比例，估算群体遗传结构及群体近交率；
4.制定小龙虾生产性能测定标准1个（性能指标数≥6个）；
5.制定小龙虾高效育种方法1套；
6.构建小龙虾种质资源库1个，其中，有效群体大小（Ne）≥100，群体数量≥500）；
7.育种群体G2较G0 0-60天日均增重遗传进展提升15%以上。



－ 27 －

